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Abstract

The fossil content from the Iapecuru beds has been the
paleontological studies. However. few of those publications

onlv a small portion of them is concerned with deuiled
paleoenv

subject of several
deal with its wchthvofauna, and
svitematc studies applicd o
ironmental interpretation. Recent geoiogical fieldwork carried out in northern
Maranhao, ended up revealing evidences of a diversified fish fauna. Numerous fossl fish
remains collected at the localities of Alcantara. [rapecuru-Minm and Corvata (Maranhao) are
identified and described here. Hybodontiformes. Semionotiformes. Dipnor. Amiformes and
some taxa not vet described in Brazil. Bartschichtbys (Polvpieriformes). were rceognized on
the basis of preserved detached scales. spines and teeth. The palcoichthvoraunal content of
Alcanuara presents mainly marine elements represented by Myhobatformes. On the other
hand, the localities of ltapecuru-Mirim and Coroata have a palcorchthvotauna represented by
a mixture of continental and marine elements, SURECSHING AN estuanne palcoenyironment
for those localities. The ichthvofauna of the Middie-Upper Cretaceous of Maranhao extubais a
mixture of components of contemporancous faunas in both Brazil and Afrca
the hypothesis of a close faunal interrelationship berween the Brazihan northeastern reRon
and the African northwestern during the Albian and the late Albian-Cenomanian.

supporing

I = particularmente nas bacias do Norte ¢ Mcio
ntrodug:ao Norte. Este fato, ahado 2 sua umpornanca

O Cretaiceo € um periodo bem repre-  histonca pos-fragmentagao do Gondwana, vem
sentado no registro sedimentar  brasilciro,  esumulando 2  Invesugagao  dos  depositos
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O Cretaceo na Bacta de Sao Luiv Grafail

cretaceos com o intuito de reconsttuir scus pale-
Oambicntes de deposigio ¢ a sua evolugio
geologica.

No Maranhao, estudos palcontologicos das
camadas albiano-cenomanianas tém revelado um
conteudo fossilifero fragmentario, porém  vari-
ado. A paleofauna  destas camadas inclui
diferentes grupos de invertebrados ¢ vertebrados
(Ferreira et al 1991; Klein & Ferreira 1979;
Ferreira 1991; Medeiros & Vilas-Boas 1999,
Carvalho 1997; Vicalvi et al. 1993). Dentre os pei-
xes, as referéncias resumem-se a citagcoes ou
breves descricoes de Lepidotes, Mawsonta ¢
Axelrodichtbys (Carvalho & Silva 1992; Carvalho

& Maisey 1999), picnodontideos (Carvalho
1997), Myliobatiformes, Enchodontidae¢ ¢

Sparidae (Eugénio 1994). Trabalho mais deta-
lhado refere-se ao dipnéico féssil descrito por
Cunha & Ferreira (1980) como Ceratodus
brasiliensis (atualmente considerado sinénimo
da espécie africana Neoceratodus africanus por
Martin 1984).

Neste trabalho, restos paleoictiologicos
dispersos procedentes de depdsitos creticeos do
Maranhao sao descritos e relacionados aos possi-
veis ambientes deposicionais.

Material e Métodos

O material foi coletado e cedido para
estudo pela equipe do Departamento de Ecologia
do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG). Os
fosseis provém de trés afloramentos localizados
proximos as cidades de Alcantara, Itapecuru-
Mirim e Coroata (Figura 1). Os niveis fossiliferos
sao constituidos de pelitos e arenitos pertencen-
tes a0 Grupo Itapecuru, de idade albiana a
cenomaniana.

As ilustracoes da maior parte do material
foram obtidas através de fotografia a0 microscé6-
pio eletronico de varredura (MEV). Exemplares
maiores, inadequados ao MEV, foram pulveriza-

dos com cloreto de amoOnia para uniformizar a
superficie ¢ fotografados com camera fotogrificy
cquipada com an¢is de aproximagao (Figurag
2a0).

wura observagao de caracteres hismlégicos'
algumas pegas foram scectonadas € examinadag
a0 microscopio optico  petrografico ou g
microscopio cletronico de varrcdura (MEV). Para
isto, o material foi incluido em resina e posterior-
mente seccionado utilizando-se a politriz da
Buchler (Petro-Thin). As escamas analisadas ao
MEV foram previamente submetidas a Corrosio
em HCI IN por 30 segundos.

A terminologia taxonomica adotada segue
aquela apresentada por Benton (1993). Quando
necessario, ¢ apresentada junto a descrigao de
cada taxon uma breve discussao do mesmo.

Resultados ¢ Discussoes

Classe CHONDRICHTHYES
Coorte EUSELACHII Hay, 1902
Superfamilia HYBODONTOIDEA Zangerl, 1981
Hybodontoidea indeterminado
(Figura 6D)

Material e Procedéncia

MPEG 317-V. Um espinho da nadadeira dorsal.
Bacia do Grajad, margem do rio Itapecuru, pré-
ximo 2 cidade de Itapecuru-Mirim, Albiano.

Descrigdo

Espinho da nadadeira dorsal incompleto,
medindo 32 mm de comprimento, conico, del-
gado com apice curvado posteriormente. Bordo
posterior do espinho com uma fileira longi
tudinal de denticulos apresentando tamanho
crescente do topo a base. Estes pequenos denti-
culos estio desgastados e alguns ausentes. O
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Peixe

Fgura 1: Mapa de locatizacao dos afloramentos nas
regoes de Alcantara Iapecurd-Minim ¢ Coroata, no

espinho € omamentado por costelas longitudi-
nais retilineas, cujo numero vai diminuindo em
direcao 20 topo do espinho. Na por¢io mais
basal o numero de costelas ¢ de 6 em cada face
lmieral  As costelas nio se bifurcam, mas o
namero € acrescido pelo surgimento de novas
cosiclas nos sulcos intercostelares. Na regido
anierior. o espinho possui uma ténue quilha lon-
gitndinal Em toda a superficie do espinho estio
presentes, em grande numero, estrias longitudi-
nass retas.

Familia HYBODONTIDAE Owen, 1846
o Tribodus limae Brito & Ferrcira, 1989

(Figuras 2A € B)

Material e Procedéncia

MPEG 319-V. Duas escamas. Bacia do Grajai, mar-
mndOti)Iupcan'u,préxmwacmdcdc
lapecuru Mirim, Albiano.

. ;
s do Albiane-Cenomanianc do Grupo Hapecuru no «

stado do Maranhdo, Brasil

Descri¢do

Duas escamas isoladas, medindo de I8¢
2,5 mm de comprimento. Cada excama ¢ const
tuida por uma base delgada, aproximadamente
oval ¢ uma coroa longitudinalmente alongada ¢
lateralmente comprimida. O bordo dorsal da cus-
pide ¢ inclinado, clevando-se no sentido antero
posterior. A ornamentagio ¢ formada por coste-
las partindo do contorno externo da base até o
bordo superior da coroa. De cada lado da coroa
ha cerca de 9 costelas. Em MEV é possivel obser-
var um ou dois poros diminutos no topo de cada
sulco.

Muitos dos registros de Hybodontiformes
fosscis, inclusive a  espécictipo  da familia
Hybodontidac (Hybodus reticulatus), sio basca-
dos cm elementos  dispersos, representados
principalmente por dentes e/ou espinhos das
nadadeiras dorsais. Este fato tem trazido, ao
longo dos anos, indefini¢oes nas diagnoses e con-
fusdes ao estudo  deste grupo. Consideri-se
prematura a classificacio, em nivel de familia, de
um exemplar representado apenas por um espl-
nhoisolado, ji que suas caracteristicas podem ser
reconhecidas em géneros de diferentes amilias.

Tribodus limae Brito & Ferreira 1989 foi
descrita com base em materiais quase completos
do Membro Romualdo (Cretaceo da Chapada do
Araripe), sendo que a forma ¢ o tamanho s
escamas foram  considerados  autapomorficos
para a especie (Brito 1992). As escanits encon-
tradas nas camadas do Iapecuru sio semelhantes
aquelas figuradas por Brito (1992), porem meno-
res. Com base na morfologia destas escamis,
Tribodus ltmace tem sido considerado um animal
de fundo.

Embora os Hybodontiformes sejam em sua
maioria atribuidos a ambientes marinhos, restos
destes tubaroes tem sido registrados em paleo-
ambicntes continentais (Patterson 1900; Duthell
1999).
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O Cretdaceo na Bacia de Nao Lufs-Grajau

Ordem MYLIOBATIFORMES Compagno, 1973
Superfamilia MYLIOBATOIDEA Compagno, 1973
Myliobatoidea indeterminado
(Figura 2E)

Material e Procedéncia

MPEG 460-V. Um dente. Bacia de Sao Luis, falé-
sias do municipio de Alcantara, Neoalbiano-
Cenomaniano.

Descrigdo

Dente pavimentoso, ornamentado, leve-
mente curvo, com formato eliptico em vista
oclusal. Possui cerca de 6,8 mm de largura,
2,5 mm de comprimento (em sua parte mediana)
e 4 mm de altura. Faces laterais lisas e coroa
menor que a raiz. Raiz inclinada posteriormente,
do tipo polyaulacorhiza, com dois entalhes.
Coroa esbranquigada e ornamentada por peque-
nas depressdoes arredondadas, uniformemente
distribuidas por toda a superficie.

Familia MYLIOBATIDAE Bonaparte, 1838
Myliobatis sp. A
(Figura 2C e D)

Material e Procedéncia

MPEG 323-V. Dois dentes completos € um corte
delgado. Bacia de Sao Luis, falésias do municipio
de Alcintara, Neoalbiano-Cenomaniano.

Descrigdo

Dentes pavimentosos, ornamentados, alon-
gados e curvos. Possuem cerca de 7 a 9 mm de

)

<~

largura, 1,8 a 2 mm no maior comprimento (em
sua parte mediana) ¢ de 1a 15 mm de altura, Nas
faces laterais, ha pequenas estrias irregulares que
acompanham a altura do dente ¢, em vista basal,
ha uma bainha que acompanha o formato do
dente, indicando resquicios da raiz que nao se
preservou em nenhum dos dois espécimes. Em
vista oclusal, a ornamentacao consiste de cristas
Na delgada,

observa-se a presenca de osteodentina ¢ canais

paralelas  longitudinais. SCCA0
pulpares longos, os quais podem ir da base ao
topo do dente, algumas vczes se bifurcando.
Destes canais pulpares projetam-s¢ inumeros

tabulos ao longo de todo o canal.

Myliobatis sp. B
(Figura 2F)

Material e Procedéncia

MPEG 324-V. Um dente. Bacia de Sao Luis, falé-
sias do municipio de Alcantara, Neoalbiano-
Cenomaniano.

Descrigdo

Dente pavimentoso, ornamentado, hexago-
nal e curvo. Possui cerca de 7,5 mm de largura,
1,8 mm de comprimento (em sua parte mediana)
€ de 1 mm de altura,aproximadamente. Nas faces
laterais ha pequenas estrias finas e irregulares
qué acompanham a altura do dente. Em vista
basal, apresenta uma bainha que acompanha o
formato do dente, resquicios da raiz que nao esta
presente no espécime. Em vista oclusal, ha varias

preégas curvas irregularmente distribuidas 20
longo do dente.



~——

Figura 2: ¢f Tribodus limae,MPE
Myliobatoidea indet. B, MPEG 323
(aumento 200x; td-tubulos de dentina).

MPEG 324-V. F) vista lateral.

G 319-V. A) vista dorsal de uma escama. B) detalhe da superficie lateral (p-poro).
V. C) vista lateral. D) se¢ao transversal em microscopia de luz poralizada (MLP)

Myliobatoidea indet. A MPEG 460-V. E) vista lateral; Myliobatoidea indet. C,
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O Cretdceo na Bacia de Sao Lufs-Grajaii

Classe OSTEICHTHYES Huxley, 1880
Infraclasse ACTINOPTERI Cope, 1871
Actinopteri indeterminado
(Figuras 3A,B,C e D)

Material e Procedéncia

MPEG 321-V. Escama desarticulada e trés secoes
delgadas. Bacia do Grajad, margem do rio Itape-
curu, proximo a cidade de Itapecuru-Mirim,
Albiano.

Descrigcdo

Escama retangular quebrada, mais alta que
larga, medindo 6 mm de altura e 5 mm de largura.
Regiao anterior de imbricag¢do ampla, correspon-
dendo a 1/3 da largura da escama. A superficie da
escama € coberta por enameléide (ganoina) e
ornamentada por numerosas costelas baixas e
sinuosas, antero-posteriormente dirigidas. Entre
as costelas existem fileiras de poros. A margem
ventral € retilinea e a margem posterior apre-
senta-se desgastada. Na face interna, observa-se
uma fossa articular, mas a regiao do processo arti-
cular apresenta-se quebrada. Sob o MEYV, ¢é
possivel observar numerosos tubérculos fusifor-
mes na superficie da ganoina, cujos diimetros e
distancias sio relativamente constantes. A es-
trutura histolégica é paleoniscéide. Na isopedina
observa-se uma grande quantidade de fibras de
Sharpey partindo da periferia, obliquamente, em
direcao ao centro de origem da escama. Entre as
lamelas ¢sseas estao distribuidos os espagos celu-
lares e, atravessando as mesmas, estao 0S canais
de Williamson, muitos dos quais penetram na
ganoina. Os odontodes da camada de dentina
formam, em se¢ao transversal, um contato
serrilnado entre esta € a camada de ganoina.
Os tibulos dentinais podem invadir a ganoina, a

qual ¢ multilamelar, com cristais

organizados cm feixes de orientacio cruzada

espessa ¢

Apesar de conter uma estrutura tipica de
actinopterigios basais, a orientacio cruzada
apresentada pelos cristais da ganoina desta
escama € reconhecida apenas em Lepisosteus e
grupos relacionados. A projecao de tubulos dos
odontodes em direcio a ganoina € também
observado em Polypterus (Richter & Smith
1995). Entretanto, este material nao foi incluido
em nenhum dos dois grupos anteriores por pos-
suir uma camada de dentina tipica de
‘Paleonisciformes’.

Infraclasse CLADISTIA Cope, 1871
Familia POLYPTERIDAE Lacépede, 1803
Polypteridae indeterminado
(Figuras 3E e F)

Material e Procedéncia

MPEG 468-V. Escama completa e secio delgada.
Bacia do Grajau, margem do rio Itapecuru, pro-
ximo a cidade de Itapecuru-Mirim, Albiano.

Descrigdo

Escama paleoniscdide, retangular e del-
gada, com processo e fossa articulares (sistema
“peg-and-socket”). Devido ao desgaste, nao foi
possivel ver a regiao anterior de sobreposi¢io. A
ganoina € macroscopicamente lisa, recobrindo
toda a superficie, mas a0 MEV € possivel observar
microtubérculos com poros distribuidos unifor-
memente. Estrutura histolégica em trés camadas:
a) ganoina, estratificada e atravessada por canais
que originam os poros visualizados na superficie;
b) dentina, com esparsos dénteons com odonto-
blastos pouco ramificados; e ¢) isopedina basal,
atravessadas por grandes canais vasculares.
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Waranhdo, Brasil

Figura 3: Actinopteri indet., MPEG 321-V. A) Vista externa da escama lateral do peixe. B) vista da superficie da
ganoina (p-poro). C) Detalhe dos tiibulos que se projetam da dentina (td-tubulos de dentina). D) Cristais da gano-
ina em feixes de orientagao cruzada (g-ganoina). Polypteridae indet., MPEG 468-V. E) Vista externa da escama
lateral do peixe. F) Secao delgada em MLP (p-poro; g-ganoina; de-dentina; cv-canal vascular).

197



O Cretacve na Bacia de Sao Luis-Grajai

Bartschicbibys sp.(Gavet & Meunier 1996)
(Figura 4A)

Material e Procedéncia

MPEG 401-V. Fagmento basal de espinho de
nadadeira dorsal. Bacia do Grajau. margem do
ro ltapecuru. proximo a cidade de Itapecuru-
Minm, Albiano.

Descri¢ao

Fragmento de espinho apresentando
superficie lisa e leve curvatura intero-posterior.
Base trapezoide com 12 mm de largura. Processo
mediano anterior maior que os processos basais.
Cavidade glenoide larga, com 0,5 mm de dia-
metro. Processos posteriores proximos entre si e
protuberantes. Forame basal eliptico com,
aproximadamente, 0,08 mm. Processos laterais
simétricos € bem desenvolvidos. O corpo é
comprimido antero-posteriormente € tem late-
rais formando finas abas longitudinais. Em vista
posterior, de cada lado, observa-se uma fileira de
pontuacoes que se iniciam a partir dos processos
laterais. Em vista anterior, na altura dos processos
laterais, origina-se uma costela sagital mediana
acompanhada, em cada lado, por uma fileira de
pontuacgoes.

A ordem Polypteriformes esta constituida
por nove géneros e, até meados de 1990, era con-
siderada de ocorréncia rara e restrita a Africa
(Gayet et al. 1988). Novas descobertas ampliaram
sua distribuicio para a América do Sul (Gayet &
Meunier 1992; Meunier & Gayet 1996), com as
descricoes dos géneros Dagetella e Pollia
(incertae sedis). O Polypteridae identificado nas
camadas do Grupo Itapecuru apresenta a morfo-
logia e histologia comuns a familia Polypteridae.
Diferencia-se das escamas de Pollia por possuir

NUMErosos canais vasculares transpassando 3

ganomna, bem como poucos dentcons. Tampouco
pode ser identificado como S rischichthys pela
impossibilidade de comparacic 1 que o ultimo
s6 € conhecido pelo espinho di i dadeira dorsal.

O género Bartschichth)'s 101 descrito para
o Cretaceo da Africa com basc c¢m espinhos da
nadadeira dorsal. Comparando-sc 0s espinhos das
trés espécies do género, o espinho do espécime
deste trabalho assemelha-se <¢om aquele da
espécie descrita para as camadas da Bacia de In
Becetem, Niger (Gayet et al., 19%3). Entretanto,
a coleta e estudo de materiais mais completos
permitirio  definir melhor a espécie de
Bartschichthys para o Maranhao.

O material aqui estudado ¢ o mais antigo ja
descrito para um Polypteridae, seguido por aque-
les dos Cenomaniano do Sudao (Werner & Gayet
1997). Apesar dos Polypteriformes fosseis serem
descritos para paleoambientes marinhos e dulcia-
quicolas (Meunier & Gayet 1996), Bartschichthys
tem sido registrado apenas em ambientes de
aguas continentais (Werner & Gayet 1997).

Ordem SEMIONOTIFORMES
Semionotiformes indeterminado A
Figuras 4B, C e D)

Material e Procedéncia

MPEG 320-V. Seis escamas inteiras ou fragmenta-
das, trés secoes delgadas. Bacia do Grajau,
margem do rio Itapecuru, proximo a cidade de
Itapecuru-Mirim, Albiano.

MPEG 322-V. Trés escamas fragmentadas ¢ uma
secao.Bacia de Sio Luis, falésias do municipio de
Alcantara, proximas a cidade de Alcantara,
Neoalbiano-Cenomaniano.
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Peixes do Albia , N0 estado do Muyanhio Bl

Figura 4: ¢f Bartschichthys sp., MPEG 461-V.A) Vista posterior (_lo cspinhq. ¢/ Semionotiformes A, MPEG 320-V. B)
Vista externa da escama lateral do peixe. C) Detalhe da Sllp.el'ﬁflc &gaqmqa ( [}p.oru; t-tube rs' ulo). P) Detalhe da
ganoina em corte transversal observada ao MEV. Ver organizagao dos cristais em fcixces de orientacio cruzada (g-
ganoina; i-isopedina). ¢f Semionotiformes B, MPEG 464:V. E)Visth externa da (:bczlm;l'l;itcr.f]‘ do_ peixe. F ) Detalhe
da ganoina em corte transversal em MEV. Ver organizacao dos cristais em feixes de orientacio cruzada (g-ganoina:
i4sopedina).
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O Cretdceo na Bacia de Sdo Lufs-Grajati

Descrigdo

Escamas quadradas, losangulares ou retan-
gulares, medindo 2 a2 6 mm de altura. Nas
€scamas mais completas, é possivel observar o
processo e/ou fossa articulares (sistema “Deg-
and-socket™), assim como o processo antero-
dorsal. Ornamentagdes constituidas por costelas
sinuosas, bem definidas e antero-posteriormente
dirigidas. Nas depressoes entre as costelas, obser-
vam-se poros dispostos ao longo de todo o sulco.
Nestes mesmos sulcos, regides menos desgasta-
das da ganoina, ¢ possivel observar, a0 MEV,
numerosos tubérculos elipsoides de diferentes
tamanhos. Em corte histoldgico, a ganoina apre-
senta-se estratificada e, em algumas escamas, ela
€ descontinua com os cristais arranjados em fei-
xes de orientagio cruzada. A eStrutura da
isopedina esta alterada, mas € possivel observar
fibras de Sharpey obliquas na regiao basal e
canais de Williamson.

Semionotiformes indeterminado B
(Figuras 4E e F)

Material e Procedéncia

MPEG 463-V. Trés escamas inteiras e fragmentos,
quatro secdes delgadas; Bacia do Grajau, margem
do rio Itapecuru, proximo a cidade de Itapecuru
Mirim.

MPEG 464-V. Duas escamas € um fragmento.
Cerca de 15 km a oeste da cidade de Coroata,
Albiano.

Descri¢cdo

Escamas losangulares, lisas variando de 2 3

7 mm de altura. Nas escamas mais inteiras € pos.
sivel observar O Pprocesso antero-dorsal. A
superficie é coberta com uma ganoina l-lsa, ?onti-
nua e com poros esparsos. Em corte histologico,
a ganoina apresenta-s¢ estratificada e, por vezes,
atravessada por canais de Williamson. A isope-
dina é tipica, lamelar, com €spacos celulares e
poucos canais de williamson. Ao MEV, a superfi-
cie da ganoina apresenta numerosos tubérculos
ornamentais € 0s cristais arranjados em feixes de

orientac¢io cruzada.

Lepisosteidae indeterminado
(Figuras 5B,C e D)

Material e Procedéncia

MPEG 465-V. Vinte € trés escamas entre
inteiras e fragmentadas, cinco secoes delgadas.
Bacia de Sao Luis, falésias do municipio de Alcan-
tara, Neoalbiano-Cenomaniano.

Descricdo

Escamas rOmbicas, com superficie apre-
sentando, macroscopicamente, varios poros. Em
corte histologico, a ganoina apresenta-se estrati-
ficada, com as lamelas formando dentea¢des no
contato com as lamelas da isopedina. A ganoina
apresenta grandes poros e é atravessada por
varios canais de Williamson. Sob o MEV, obser-
vam-se tubérculos na superficie da ganoina, 2
maioria deles muito desgastados, sendo 0s
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Pelves do Alblano-Cenomaniano do Grupo Hapecuru no estado do Maranhbdo, Brasil

cristais da ganoma arranjados ¢m  feixes de
orientagao cruzada. As lamelas da isopedina apre-
sentam espagos celulares ¢ numerosos canais de
Williamson nao ramificados. Na regito basal,
observam-se abundantes fibras de Sharpey.

Divisio HALECOSTOMI Regan, 1923
Semionotidae indeterminado
(Figura SA)

Material e Procedéncia

MPEG 462-V. Trés escamas fragmentadas e duas
seqoes delgadas. Margem do rio Itapecuru, pro-
ximo a cidade de Itapecuru-Mirim, Albiano.

Descrigao

Escamas lepisostedides, losangulares, de
446 mm de comprimento e 2 mm largura, aproxi-
madamente. Superficie externa sem camada de
ganoina. A isopedina apresenta espagos celulares
distribuidos entre as lamelas e poucos canais de
Williamson nao ramificados.

Ordem AMIIFORMES Huxley, 1861
Amiiformes indeterminado
(Figura SE)

Material e Procedéncia

MPEG 469-V. Doze dentes € uma se¢ao delgada.
Bacia do Grajai, margem do rio ltapecuru, pré-
ximo a cidade de Itapecuru-Mirim, Albiano.

MPEG 470-V. Qito dentes. Bacia de Sao Luis, falé-
sias do municipio de Alcantara, Neoalbiano-
Cenomaniano.
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Descri¢ao

Sao dentes conicos, lisos € levemente cur-
vados, com 1 a 9 mm de altura. A coroa, em
formato de ponta de flecha, comprime-se lateral-
mente, formando quilhas laterais cortantes quc
seguem em direcao ao apice. Na regiao terminal
da fuste, quase no contato com a coroa, ha pe-
quenas estrias longitudinais, regulares ¢ paralelas
entre si. Em corte transversal. € visualizado o
canal pulpar ao centro, o qual € circundado por
uma grande camada de ortodentina € uma
camada de enameldide que, nas laterass, acres-
cem-se formando as quilhas (carinas).

Grande & Bemis (1998) caracterizaram oOs
dentes da subfamilia Vidalamiinae (Amiidae)
como possuindo coroa conica, lateralmente com-
primida, curvada e carinada, morfologia que
também ¢ encontrada, com alguma variacio. em
Caturidae. Entretanto, os mesmos autores dife-
renciaram os dentes de Caturidae dos de
Vidalamiinae, colocando que os primeiros sio
mais longos e estreitos em lugar de ter um
aspecto de flecha, como sa0 os dentes
de Vidalamiinae. Os géneros da subfamilia
Vidalamiinae (Calamopleurus). registrados no
Brasil e Africa, sio de paleoambientes indetermi-
nados (Chapada do Araripe) ou dulciagiucolas.

Eugénio (1994) identifica. no Cretaceo da
Bacia de Sao Luis, dentes de mesma morfologia
que os aqui estudados como sendo do género
Encbodus. Porém, os dentes de Enchodontidae
nao t€ém coroa em formato de flecha., com cari-
nas tao pronunciadas, € t¢m um perfil bastante
sigmoidal, diferente do perfil quase reto dos
dentes de Amiiformes.



() Cretaceo na |

Figura 5: ¢f Semionotidae, MPEG 462-V. A) Vista externa da escama; c¢f Lepisosteidae, MPEG 465-V. B) Vista
externa da escama. C) Secao transversal em MLP (aumento 100x; g-ganoina;i-isopedina; cw-canal de Williamson).
D) Detalhe da ganoina em corte transversal em MEV. Ver organizacao dos cristais em feixes de orientacao cruzada
(g-ganoina; i-isopedina). Amiiformes indet., MPEG 469-V. E) Vista geral do dente. Eotrigonodon sp., MPEG 467-V.
F) Dente em vista lateral. Stephanodus sp., MPEG 471-V. G) Dente em vista lateral.
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Ordem TETRAODONTIFORMES Regan 1929
ramilia FOTRIGONIDAE White 193§
lorieonodon sp.

(Figura s

Mcaterial e Procedéncia

MPEG 2067V Scic deates faringeais., Margem do
rio ltapecuru, proximo G cidade de Itapecuru
Mirim, Albiano

Descri¢ao

Dentes lisos. comprimidos lateralmente,
fuste longa € coroa curvada de concavidade po§
terior, medindo, aproximadamente, 2 a S mm de
altura ¢ 1 a 2 mm dc largura (na regiao média da
fuste). Os dentes maiores possuem a coroa mais
larga que a fuste, a qual se estreita em direcao a
base. Na regiao posterior do dente, a fuste
estende-se da
pequena projecao. Ha um sulco delimitando a

ao lado coroa formando uma

fuste e a coroa.

Stephbanodus sp.
(Figura 5G)

Material e Procedéncia

MPEG 471-V. Quatro dentes orais. Margem do rio
Itapecuru, proximo a cidade de Itapecuru-Mirim,
Albiano.

Descrigdo

Dentes lisos, fuste longa, comprimidos
lateralmente e coroa em forma de meia-lua. Tém
2,52 3,5 mm de altura € 1 a 1,6 mm de largura.
Na regiio bem posterior do dente, a fustc
estende-se ao lado da coroa formando uma
pequena projecio. Hi um sulco delimitando a
fuste e a coroa.
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Os dentes aqui descritos sao similares 20s
apresentados no trabalho de Tabaste (1963).
Seguiram-s¢ 0s Mesmos critérios desta autera
para diferenciar 0s generos Eotrigonodon de
Stephanodus, 0s quais sao encontrados, princik
palmente. em paleoambientes de transicao ¢

marinho costeiro.

Classe SARCOPTERYGII Romer 1955
Ordem DIPNOI Miller 1844
Familia ASIATOCERATODONTIDAE
Vorobyeva 1967
Asiatoceratodus sp. Vorobyeva 1967
(Figura OA € B)

Material e Procedéncia

MPEG 318-V. Uma placa dentaria superior direita.
Margem do rio Itapecuru, proximo a cidade de
Itapecuru-Mirim, Albiano.

Descrigdo

Uma placa dentaria superior direita com-
pleta com 52 mm de comprimento, 1,5 mm de
altura € um angulo mesial interno obtuso (110°).
Apresenta o formato de leque, com a face labial
convexa ¢ lingual ligeiramente concava. Possui
seis cristas cortantes bem pronunciadas, as quais
sao retilineas divergindo do angulo mesial ¢ incli-
nadas em dire¢ao ao bordo lingual. A primeira
crista tem origem no angulo mesial interno ¢ as
demais no bordo lingual da placa. A primeira
crista € a mais curta ¢ de menor inclinagao,
fazendo um angulo de 65¢ em relagao ao bordo
lingual. As demais cristas vao sc¢ inclinando,
progressivamente, em diregio ao bordo lingual,
até que a SeXta Crista corra praticamente junto a0
mesmo, em um angulo de aproximadamente 4°.
Sobre  as acompanhando todo o
comprimento das mesmas, ha tuberculos bem

cristas,

visiveis arranjados em fileira.
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No Brasil, placas dentarias de dipndicos
tém sido registradas para o Creticeo do Mara-
nhao (Cunha & Ferreira 1980), da Chapada do
Araripe (Silva & Azevedo 1996) e do Grupo
Bauru (Gayet & Brito 1989) todas, entretanto,
atribuidas a familia Neoceratodontidae.

As placas dentarias de Asiatoceratodontidae
diferenciam-se daquelas de Neoceratodontidae
por apresentarem cristas cortantes divergentes
do angulo mesial, como a placa do presente
trabalho, a0 invés de paralelas entre si e perpen-
diculares ao bordo lingual (Martin 1984). A
ornamentagao apresentada por Asiatoceratodus
sp., tubérculos arredondados dispostos no cume
das cristas, assemelha-se aquela de A. tiguidensis
(Tabaste 1963). Asiatoceratodus foi descrito por
Vorobyeva (1967), com base em cranio e placas
dentirias do Triassico da Russia. Placas dentarias
semelhantes da Africa foram descritas por Martin
(1981) como um novo género, Arganodus.
Kemp (1998) nao encontrou caracteristicas que
diferenciassem um género de outro, sinonimi-
zando Arganodus com Asiatoceratodus.

Os Asiatoceratodontideos sio encontrados
em ambientes de transicio ou de agua doce,
sendo amplamente distribuidos em depositos
mesozoicos da Russia, América do Norte, Europa

e Africa, tendo agora seu registro ampliado paraa
América do Sul.

Infraclasse ACTINISTIA Cope, 1871
Familia MAWSONIDAE Schultze, 1993
Mawsonia cf. gigas Woodward, 1907

(Figura 6C)

Material e Procedéncia

MPEG 327-V. Um dermopterdtico posterior dire-
ito. Bacia do Grajai, margem do rio Itapecuru, a
15 km oeste da cidade de Coroata, Albiano.

Descricdo

O espécime possui, aproximadamente,
10 cm de largura ¢ 10 ¢cm de comprimento. A
face dorsal é bem ornamcntada por estrias que
partem de um centro de origem, situado na late-
ral direita da regiao posterior do 0sso. Do centro
irradiam estrias longas € curtas, que se bifurcam
e anastomosam, principalmente, na regiao ante-
rior, dando um aspecto labirintico a superficie do
osso. A face ventral € irregular, porém sem pro-
cessos ou sulcos. A comissura temporal € visivel,
delimitada ventralmente pela lamela ventral. O
dermopterético posterior € atravessado, lateral-
mente, pelo canal 6tico, cuja saida € observada
no angulo posterior externo do 0sso, na regiao
da comissura temporal.

Mawsonia e Axelrodichtirys sa0 Crossop-
terigeos que ocorrem no Eocretaceo brasileiro.O
dermopterdtico posterior descrito neste traba-
lho foi atribuido ao género Mawsonia devido a
auséncia da lamela descendente na superficie
ventral, a qual € caracteristica do género
Axelrodichthys (Maisey 1986; Wenz 1975). A
morfologia e ornamentacao do material aqui des-
crito conferem com aquelas do dermopterotico
posterior da unica espécie do género que ocorre
no Brasil. A identificagio como Matwsonia cf
gigas deve-se a precariedade do material, que
impede comparagoes mais definitivas.

Entre todas as espécies de Mawsonia des-
critas, apenas alguns espécimes de M. gigas t€m
sido encontradas em camadas estuarinas. AS
demais espécies sdo conhecidas em camadas
continentais e associadas a uma ictiofauna de
igua doce ou de transi¢io encontrada no Cretd-
ceo do Niger, onde Mawsonia ocorre com
Asiatoceratodus (Tabaste 1963; Wenz 1975).
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Vi ff,r/,m,.,,, e estade de

Figura 6: Asiatoceratodus sp., MPEG 318-V. A) Vista dorsal da placa dentaria. B) Detalhe. Ver tuberculos das onis
tas (t-tubérculo). Mawsonia cf. gigas, MPEG 327-V. C) Vista dorsal do dermopterotico posterior. Hybodontiformes
indet.. MPEG 317-V. D) Espinho da nadadeira dorsal
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Conclusoes

Na Tabela 1 estio reunidas as informagoes
dos taxons identificados por afloramento e os
ambientes aos quais estio geralmente associados.
Observa-se a ocorréncia de taxons marinhos, de
agua doce e de transi¢ao na trés localidades
abordadas.

O material proveniente da Bacia de Sao
Luis apresenta uma baixa diversidade, porém
com representantes marinhos (Myliobatiformes)
€ de agua doce (Lepisosteidae), bem como Amii-
formes, registrado para ambos ambientes. Este
tipo de composicio faunistica sugere paleoambi-
éntes transicionais, o que ji havia sido
anteriormente registrado (Eugénio 1994; Carva-
lho & Silva 1992; Medeiros & Vilas-Bbas 1999).
Estes dados corroboram ambiente estuarino

dominado  por  maré para o Albiano-
Cenomaniano desta bacia (Rossetti 1997),

AS amaostras ;,:'m'('(k_‘ntt‘s da Bacia do
Grajau apresentam uma maior diversidade, inchy.

indo tixons ainda nao descritos para a América
do Sul,como Asialoceratodus e Barlslcbicbtbys'
mas registrados ¢m camadas cretaceas do oeste
africano (Dutheil 19997 Gayet & Meunier 1996
Tabaste 1963; Werner & Gayet 1997). Outro
aspecto importante € o registro de Tribodus, que
até entao tinha sido registrado apenas em cama-
das creticeas da Africa ¢ na Chapada do Araripe.
A paleoictiofauna coniém uma mistura de
representantes marinhos (Hybodontoidea e
Tetraodontiformes) ¢ de agua doce (Mawsonia
e Bartschichthys), indicando novamente um
ambiente de transicao. A influéncia marinha
deve ter sido fraca devido 20 dominio de taxons
considerados de agua doce.

Tabela 1: Tabela de taxa das camadas do Grupo Itapecuru identificados no presente trabalho, suas localidades e os
ambientes associados (M: marinho; AD:4gua doce; DA: diversos ambientes: I: ambientes indeterminados ¢ ND: nio

determinado; ES: estuarino).

LOCALIZACAO ] Estado do Maranhio | P—
UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA G’rupo Itapecu . GERAL .\iE‘JTE
BACIA Grajau 1S Lus ASSO&ZL(DO
LOCALIDADE Itapecuru Mirim Coroata | Alcantara ' o
TAXON N
Hybodontoidea indet. X B I M -
cf. Tribodus limae X D I/AD
Myliobatoidea indet. A X | M
Myliobatoidea indet. B - X I M
Myliobatoidea indet. C X M
Actinopteri indet. X ND
Polypteridae indet. X ‘ w AD/M
Bartschichtbys sp. X | AD
cf.Semionotiformes A X ! X . DA
cf.Semionotiformes B X X ] . DA
cf.Lepisosteidae. X . | X DA
cf Semionotidae X _ L ... bA
Amiiformes indet. o x +- X . M/AD
Eotrigonodon sp. ] X S r N _7______5“’_4—
Stepbanodius sp. o D . SE M
Asiatoceratodus sp. X ~ Ti_;. _ t AD/ES
Mawsonia cf_gigas R S T ! AD/ES
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A palcowctiofauna reconhecida na area de
estudo evidenciou grande semelhanca com a de
algumas bacias do noroeste africano, corrobo.
rando os dados ohiidos de outros grupos de
vertebrados com relacao i semethancga icuofau-
nistica entre America do Sul e Africa.
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